FISK- OCH FAUNAPASSAGE PA
FASTIGHETEN SVINEBACKA 4:1

TASKE A

FORSTUDIE

Munkedals kommun

Milj6 och Vattenvard

NAANNAN

CRyppen A®







Administrativa uppgifter

Rapportens beteckning
Rapportens datum
Projektets uppdragsgivare
Kontaktperson

Postadress

Telefon

E-post
Fastighetsbeteckningar/agare
Ansvarig konsult/ utredare
E-post

Telefon

Underkonsult

Telefon

Foton
Bild forstasida

Fisk- och faunapassage pa fastigheten Svinebacka 4:1- Forstudie
2020-12-01

Gullmarns vattenrad

Ulf Johannesson, ordférande

Box 31, 668 21 Dals Ed

010- 451 7108

ulf.johannesson@arcticpaper.com

Svinebacka 4:1, Fortifikationsverket

Milva AB, Lars Thorsson, rapportansvarig

lars@milva.se

0703-74 1001

Lars Pettersson, TerraLimno Gruppen AB (fiskvagar/teknik)
070-3378675

Anders Hoglund, Kartteknik AB (kartbearbetning, skisser)
Lars Thorsson om inget annat anges

Utloppet av kulverten 2019



mailto:ulf.johannesson@arcticpaper.com
mailto:lars@milva.se




A 1 1= o 1 - R 3

2 Taske & - natur- och miljoférhallanden ...........cccoeeeveieerreicrcrcccrcccrcrenens 4
2.1 Overgripande besKIiVNING .......cccvcevvverieieeeeeeeeeeee e 4
2.2 Vandringshinder - dammar och naturliga hinder ........cccccceevvviiieeinnnnenn. 4
2.3 Fiskfauna 0Ch fiSKe .......uceviiiiiiicieeee e 5
2.4 Vattenkvalitet och ekologisk status........ccccevviiiiiiniiieiiiniee e, 7

3 Kulvert pa fastigheten Svinebacka 4:1...........cccoeeeeereierrrcrcrcrcrcrcrcrcenenens 7
I8 R o - | Y= 4 o T~ U PROPPPPRRR 7
3.2 Befintlig kulvert och dess passerbarhet for fisk och fauna...................... 8
3.3 Historik och KUturmiljOVArden .....cc.eeeeeeieiiiiiiieeeiee e 11
3.4 Markanvandning, markslag och hydrologi........cccccccevvevcivieeeieiieiicnnnee, 13
3.5 Naturvarden, omradesskydd, klassningar och forvaltning.................... 14
3.6 MarkavvattningsfOretag....cccccccuvceiireeiiieieeeereeee e 14
3.7 Fastigheter och fastighetSagare......cccccveeeviiiiiieeeeeieeeeeeeee e, 14
3.8 Vattendomar och syneforrattningar.......ccccoevviveeeeieeieeiciiiieeeeee e 15

4 Forslag pa atgarder vid kulverten .........ccoovveveeeecciciininineeeeenccccenneeeeeennnes 16
4.1 Alternativ 1 — nuvarande slipers ersatts av ekbjalkar.......cccoovvveeiieennnes 16
4.2  Alternativ 2 — tvarstockarna ersatts med slitsranna i tré och stal......... 18
4.3  Alternativ 3 — kulverten ersatts med en rorbro........ccccceeeevciveeicciineens 20

5 Aspekter pa framtagna forslag for kulverten ...........cceeeiiriiieveencccciinnnnns 22
5.1 Biologisk funktion och Nytta ......cccoevveeiiiiiiiiiiiie e 22
5.2 Miljo- och Naturvardsaspekter.......coovviieeiveieeeiirieee et 23
5.3  Byggnadstekniska aspekter.......ccccvviiiiiiiiiiiiiiniiiee e 24
5.4  Aspekter pa landskapsbild och kulturmiljo.........ccceeveeeivieeencieeecieeee, 25
5.5 Sakerhetsaspekter och underhall .........ccocoeviiieiiieiiiieice e, 25
5.6 JUridiska @SPekter......ciiiiiiiiiiiiiiee e 25
5.7 Sammanvagd beddmning inklusive kostnader..........cccccevvviveeiiniiieeenns 26

1| LTl o WU 4 Yo (=T - - T 28

Bilaga 1 Planritning — alternativ 1, slipers
Bilaga 2 Planritning — alternativ 2, slitsranna
Bilaga 3 Bild- rorbro med lagbyggda trosklar

Torpfors kvarndamm Orekilsélven - Férstudie






1 Inledning

Foreliggande forstudie har framtagits av Milva AB i samarbete med Terralimno Gruppen AB. Pro-
jektet har pagatt under perioden juli 2020 - november 2020 och i uppdraget har ingatt:

e Framtagande av forslag pa atgarder som kan forbattra passagen for fisk vid kulverten i
Taske a pa fastigheten Svinebacka 4:1.

e Framtagande av forslag pa anlaggande av passage for utter.

e Redovisning av skyddande och reglerade planbestimmelser, topografiska férutsatt-
ningar, gestaltning, kostnadsberdkningar, eventuella motstaende intressen samt en be-
lysning av de juridiska forutsattningarna.

Uppdraget har bestallts av Gullmarns vattenrad och har finansierats med medel fran Lansstyrel-
sen i Vastra Gotalands lan (anslaget 1:11, dtgarder for havs- och vattenmiljo)
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Karta 1. Taske a vattensystem. Artificiella vandringshinder markerade.
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2 Taske a - natur- och miljoférhallanden

2.1  Overgripande beskrivning

Taske a ar ett vattendrag som mynnar i Gullmarsfjorden vid Saltkallan. Avrinningsomradet ar 26,6
km? (karta 1) och medelvattenféringen vid mynningen &r 0,51 m3/sek. Huvudflédet har sin upp-
rinnelse pa Herrestadsfjallet. Vid Hensbacka rinner Taske 8 samman med det storsta biflodet,
Asanebacken. Asanebackens avrinningsomrade &r ca 5,9 km2.

Taske 3, som har en hog produktion av havséring, men dven av lax utgor Riksintresse for natur-
vard och omfattas dven delvis av Gullmarns naturvardsomrade.

2.2  Vandringshinder - dammar och naturliga hinder

| Taske & finns nagra artificiella vandringshinder (karta 1). Det nedersta vandringshindret &r en ca
60 meter lang kulvert med relativt stor lutning. Vid detta hinder finns en aldre fiskvdg, som ar i
behov av upprustning och atgarder. Se vidare under rubrik 3.2.

| biflodet Asanebacken har det tidigare funnits tre vagtrummor som utgjort vandringshinder.
Samtliga vandringshinder har atgirdats genom Gullmarns vattenrads forsorg. | Asanebacken finns
dven nagra mindre naturliga forsar och fall. Dessa naturliga hinder dr samtliga passerbara for
6ring och al.

| Taske & huvudfara finns en damm vid utloppet av Buvattnet, som utgér den nedre av kallsjo-
arna. Det finns ocksa en mindre ddmning vid Svensland, ca 3,4 km nedstroms Buvattnet. Dam-
ningen vid Svensland &r dock passerbar for 6ring och al (bild 1). | 6vrigt finns inga kdnda artifici-
ella vandringshinder i vattensystemet.

Bild 1. Mindre damme vid Svensland. Passerbart fér 6ring och al.
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2.3 Fiskfauna och fiske

Taske a ar ett mycket vardefullt havsoringforande vattendrag. Produktionen av utvandrande
dringsmolt &r av stor betydelse for 6ringfisket i kustomradet. Aven al véxer upp i vattendraget. |
framférallt de nedre delarna férekommer dven en relativt stor produktion av lax.

Taske a ar valundersokt nar det galler fisk. Under perioden 1973-2019 har 118 elfisken rapporte-
rats in till Svenskt elfiskeregister fran 12 olika lokaler inom vattensystemet.

Foljande fiskarter har fangats vid de utférda elfiskena:
- Abborre
- Béacknejondga
- Flodnejonotga
- Gadda
- Lake
- Lax
- Loja
- Signalkrafta
- Skrubbskadda
- Smaspigg
- Al
- Oring

Tatheterna av lax och 6ringungar pa lokalerna ar ofta hoga (jamforelsevarden for liknande jam-
forbara vattendrag pa vastkusten enligt Svenskt elfiskeregister). Nedan redovisas i tabellform tat-
heterna av lax och 6ringungar pa de tva lokaler som elfiskats flest ganger (25 tillfallen sedan
1973); lokal Koloniomrddet i Taske & (Figur 1-2) och lokal Hensbackabdcken i biflddet Asane-
backen/Hensbackabécken (Figur 3-4). Lokalernas lage visas pa karta 2. Under respektive diagram
anges vid vilken tathet som 50 % -percentilen respektive 75 % -percentilen ligger. 50 % - percenti-
len anger medianvardet och 75 % -percentilen anger gransen for hoga tatheter. Angivelserna ba-
serar sig pa ett avrinningsomraden som ligger i storleksintervallet 10-100 km?.
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Figur.1 Tatheter av 6ring pa lokal Koloniomradet i Taske &. 50 % - percentilen (medianvardet) for
jamfdrbara vattendrag pa vastkusten ligger pa 68,8 dringungar/100 m? och grinsen fér hoga var-
den ligger pd 119,7 éringungar/100 m? (b&de arsungar och aldre), enligt Svenskt elfiskeregister.
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Figur.2 Tatheter av lax pa lokal Koloniomradet i Taske a. 50 % - percentilen (medianvérdet) for
jamférbara vattendrag pa véstkusten ligger pd 21,3 laxungar/100 m? och grinsen fér héga varden
ligger pa 49,5 laxungar/100 m? (bade drsungar och &ldre), enligt Svenskt elfiskeregister.
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Figur.3 Tatheter av 6ring pa lokal Hensbackabacken. 50 % - percentilen (medianvardet) for jam-
férbara vattendrag pé vastkusten ligger pa 68,8 éringungar/100 m? och griansen for héga varden
ligger pa 119,7 éringungar/100 m? (b&de arsungar och aldre), enligt Svenskt elfiskeregister.

250 4 I Tathetdrsungar

I Tithetdldre dn drsungar
200+

150

100

Artal laxarf 00 m2

504

n-
2005 2010 2019

Figur.4 Tatheter av lax pa lokal Hensbackabécken. 50 % - percentilen (medianvardet) for jamfor-
bara vattendrag pa vistkusten ligger pa 21,3 laxungar/100 m? och grinsen fér hdga varden ligger
pé 49,5 laxungar/100 m? (bade arsungar och ildre), enligt Svenskt elfiskeregister.
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| Taske & finns stora omraden som &r lampliga som lek- och uppvaxtomraden for lax och 6ring.
Den totala arealen uppvaxtomraden for lax och 6ring i Taske & huvudfara uppskattas till ca 2,7 ha
(biotopkarteringsdatabasen) och i Asanebacken ca 0,5 ha (Lars Thorsson).

2.4  Vattenkvalitet och ekologisk status

Inom Taske a avrinningsomrade foreligger paverkan av férsurande nedfall, varfor kalkning sker i
vattendragets kéllsjoar och vatmarker. Vattendragets ekologiska status ar god, men ar beroende
av fortsatta kalkningar. Viss forsurningspaverkan kvarstar i Asanebécken trots kalkningar.

Konnektiviteten, d.v.s. forekomsten av artificiella vandringshinder sasom dammar, vagtrummor
och kulvertar dr mattlig. Eftersom vandringshindren i Asanebécken (vigtrummor) nyligen har at-
gardats ar det viktigaste kvarstaende hindret, den aktuella kulverten pa fastigheten Svinebacka
4.1. |1 6vrigt ar de enda kédnda artificiella hindren en mindre damning pa Svensland (passerbart for
6ring och al), samt en regleringsdamm vid utloppet av Buvattnet pa Herrestadsfjallet.

3 Kulvert pa fastigheten Svinebacka 4:1

3.1 Lokalisering

Kulverten, som ar féremal for den aktuella forstudien, ar beldgen pa fastigheten Svinebacka 4:1,
drygt 1 km uppstroms Taske @ mynning i Saltkdllan i Munkedals kommun. Koordinaterna for kul-
vertens nedre punkt &r N 6481485-E 308209 (Sweref 99 TM). Karta 1 och 2.
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Karta 2. Oversiktskarta med laget for kulverten markerad, samt de elfiskelokaler
som redovisas under rubrik 2.3.
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3.2  Befintlig kulvert och dess passerbarhet for fisk och fauna

Den rektanguldra betongkulverten &r ca 60 meter lang 2,0 meter bred och 2,1 meter hog. Inlop-

pet till kulverten ar 2,8 meter brett, d.v.s. nagot bredare an kulverten i 6vrigt. Kulvertens lutning
ar hog, 2,4 %. Overbyggnaden ar hég, ca 5-7 meter 6ver hjissan pa kulverten. Kulverten ligger pa
en fastighet som tillhor Fortifikationsverket och ar darfor stangd for allmanheten.

Pa platsen finns en ca 35 ar gammal fiskvag (konstruktoér davarande Statens fiskeriingenjor, Sven
Andersson). Fiskvagen bestar av tvarstallda stockar (slipers) med ca tva meters mellanrum inne i
kulverten (bild 4-6). Tvarstockarna syftar till att bromsa vattenhastigheten, skapa ett storre vat-
tendjup och viloplatser for fisk. Kulvertens utlopp ar direkt sammanbyggd med en aldre fisk-
trappa bestaende av tva bassanger. Bild 2-3.

Den befintliga konstruktionen verkar pa det stora hela ha fungerat relativt val for fisk dven om
det inte kan uteslutas att passagen kan ha medfért en viss selektion av storlekar och arter. Det ar
i huvudsak 6ring, lax, al och flodnejonéga som vandrar genom kulverten. Tatheterna av 6ring och
lax &r mestadels goda uppstroms kulverten. Mer simsvaga arter har dock svart att passera denna
typ av hinder. En art som skrubbskadda vandrar ocksa upp i de nedre delarna av Taske a. Skrubb-
skaddan bedéms dock inte klara detta hinder.

Nar det galler vattenanknutna djur sdsom utter och iller utgér den befintliga kulverten ett vand-
ringshinder. Orsaken &r att det inte finns nagra torrare landpartier inne i kulverten och dessutom
ar kulverten lang. | detta fall ar dven 6verbyggnaden hog 6ver kulverten (ca 8-10 meter fran kul-
vertbotten). Om Gverbyggnaden 6ver kulverten varit 1ag skulle ndmnda djur lattare kunna ta sig
landvagen forbi hindret. Den hoga 6verbyggnaden, tillsammans med kulverten i sig, innebar att
kulverten utgér en migrationsbarriar for djur.

Vandringsbarridrer, bade for fisk och annan fauna, riskerar generellt att leda till genetisk utarm-
ning och forsvagade populationer.

Under 2019 utforde Gullmarns vattenrad vissa forbattringsatgarder av fiskvagen. Bl.a. hdjdes den
ena av sidovdggarna pa delen nedstroms kulverten da det framkommit att vissa 6ringar hoppade
fel och fastnade vid sidan av bassdngtrappan (bild 3). Det gjordes dven atgarder for att héja den
troskel av natursten som finns nedstroms bassdngtrappan (bild 9). Vid atgardsarbetet kunde kon-
stateras att sju av tvarstockarna inne i kulverten hade lossnat och flutit ivag nedstroms (bild 5).
Vid besiktningen kunde dven konstateras att ytterligare tvarstockar med tiden kommer att
lossna, vilket medfor att kulvertens funktion som fiskvag succesivt kommer att forlora sin funkt-
ion.
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Bild 3. aséngtrappan vid étga dsarbetena 019.
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Bild 6. Inne i kulverten vid hégvattenférng 2020.

3.3  Historik och kulturmiljévarden

Inom Taske a avrinningsomrade finns flera kulturmiljohistoriskt intressanta och vardefulla omra-
den och miljéer. Avrinningsomradet har av Lansstyrelsen angetts som LST VaKul (vattenférvalt-
ning och kulturmiljéer) Buffertyta vattenférekomst.

Ovre delen av Taske & rinner genom det kommunala bevarandeomradet Herrestadsfjillet, en
hojdplatd med rester av ljunghedar och lamningar efter tidigare bebyggelse, framst torp och
backstugor. Mellan Buvattnet och Svensland ligger ett omrade med réjningsrésen och nedstroms
Svensland finns stenaldersboplatser pa bada sidor om dlven. Direkt norr om dessa har hittats spar
efter en varvsplats i den gamla backfaran. Trafynd fran varvsplatsen har daterats till medeltid. Vid
Fultaga ligger ett litet kommunalt bevarandeomrade som omfattar en stenvalvsbro. Vid &-motet
dar Hensbackabacken ansluter, ligger det kommunala bevarandeomradet Hensbacka -Brevik —
Ellingerod (karta 3). Inom detta omrade ligger bland annat den stora mesolitiska stenalders-
boplatsen som gett namn &t Hensbackakulturen.

Vid en genomgang av Lansstyrelsen informationskarta (Lansstyrelsen i Vastra Gotalands 1an 2020)
och Riksantikvariedambetets tjanst Fornsdk (Riksantikvarieambetet 2020) hittades dock inga direkt

utpekade kulturmiljévarden vid eller i anslutning till den aktuella kulverten.

Néra kulverten (inom ca 100 meter) bade upp- och nedstroms finns rester av dammen (bild 7). Ca
50 meter nedstroms kulverten finns tva kvarnstenar patraffats vid backen (bild 8).
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Bild 8. Kvarnstenar kan skdnjas vid backen inom 100 meters avstand fran kulvertens utlopp.
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Karta 3. Nedre delen av Taske a avrinningsomrade. Pa kartan ar kulverten, samt
det kommunala bevarandeomradet Hensbacka- Brevik- Ellingeréd (kulturmiljo-

historia) markerat.

3.4 Markanvandning, markslag och hydrologi

Taske & avrinningsomrade har en areal pa ca 27 km? och bestar till ca 7 % av jordbruksmark och
78 % skogsmark. Cirka 6 % av arealen utgérs av myr- och vatmarker och 7 % av hedmark och 6v-
rig mark. Sjoprocenten ar Iag, andelen sj6 och vattendrag utgor knappt 2 % av avrinningsomra-
det. Avrinningsomradet bestar till 51 % av tunna jordar och kalt berg, 14 % torvmarker, 14 % mo-
rén, 3 % silt och 51 % finjordar. Ungefar 5 % utgors av lerjordar, dar mellanleror dominerar.

Tabell 1. Karakteristiska vattenféringar (m3/s) i Taske & vid utloppet i Saltkillan
baserat pa flédestatistik for perioden 1981-2010 (SMHI 2020). Avrinningsomra-
dets storlek ar vid utloppet i Saltkillan 26,6 km?. Begreppet HQ50 innebér féren-
klat att angivet flode berdknas intraffa eller 6vertraffas i genomsnitt en gang pa
50 ar (Bergstrom m.fl. 2001; Bergstrém 1994).

Vid Torpfors
Karakteristiska vattenforingar kvarndamm

(m3/s)

Hogvattenféring med aterkomsttiden 50 ar (HQ50) | 6,6

Medelhogvattenforing (MHQ) 4,2

Medelvattenforing (MQ) 0,51

Medelldgvattenforing (MLQ) 0,02
13
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3.5  Naturvarden, omradesskydd, klassningar och férvaltning

En genomgang har gjorts av Lansstyrelsens informationskarta for Vastra Gétalands lan (Lanssty-
relsen i Vastra Gotalands 1an 2020), samt vattenkartan i VISS (VISS 2020) for att identifiera natur-
varden och om det aktuella omradet omfattas av nagra sarskilda naturskydd/omradesskydd.
Taske a omfattas av flera skydd och omradesbestammelser:

e Nedre delen av Taske a (nedan gamla vag E6) och 6vre delen vid Herrestadsfjallet utgor
riksintresse for friluftsliv enligt 3 kap 6§ MB (Naturvardsverket).

e Nedre delen av Taske & (nedan gamla vag E6) ligger inom riksintresseomrade fér hogex-
ploaterad kust enligt 4 kap 4§ MB (LST).

e Hela avrinningsomradet utgor riksintresse for Naturvard enligt 3 kap 6§ MB.

e Gullmarns naturvardsomrade stracker sig i Taske a fran Saltkallefjorden i Gullmarn och
upp till i h6jd med gamla vag E6.

e Taske a ar klassad av Lansstyrelsen som regionalt sarskilt vardefullt vatten for natur.

e Taske a ar klassad som vardefullt vatten (davarande Fiskeriverket).

e Omradet vid kulverten omfattas av strandskyddsbestammelser liksom merparten av
Taske a avrinningsomrade.

e  Fisket i Taske a forvaltas av Taske a fiskevardsomradesférening.

e Taske & och Asanebicken/Hensbackabicken utgdér malvattendrag for kalkning.

e En sokning pa Artportalen (ArtDatabanken, 2015) gav inga traffar pa sarskilt vardefulla
eller rédlistade arter i anslutning till kulverten i Taske & (period 1980-2020)1.

3.6  Markavvattningsforetag
Omradet vid kulverten i Taske & omfattas inte av ndgot markavvattningsforetag.
Daremot finns det tvd markavvattningsféretag hégre uppstroms i avrinningsomradet. Det ena

omfattar killsjdarna Asanesjon, Skarnhallesjon och Svartevattnet i Asanebécken (Hensbacka TF
1929) och det andra Taske &, ca en km nedstroms Buvattnet (Berga, Braten m.fl. TF 1939).

3.7 Fastigheter och fastighetsagare

Fisktrappan och kulverten ar i sin helhet beldgna pa fastigheten Svinebacka 4:1, dar dgare &r For-
tifikationsverket. Kontaktperson pa Fortifikationsverket &r Leif- Goran Staleker.

Beroende pa val av l6sning och val av metod kan eventuellt fastigheterna Brevik 3:18 och Brevik
1:2 beho6va anvandas for att komma at omradet fran nedstrémssidan. Brevik 3:18 &gs av Lars
Gunnar Peterson, Saltkallan 85, 455 92 Munkedal och fastigheten Brevik 1:2 dgs av Trafikverket.

1 Radlistans klasser: RE Nationellt utdod; CR Akut hotad, EN Starkt hotad, VU Sarbar, NT Nara ho-
tad.
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SVINEBACKA

Karta 4. Fastigheter och granser vid och i anslutning till kulverten. (Lantmateriet 2020)

3.8 Vattendomar och syneforrattningar

Vid en kontakt med Mark- och Miljédomstolen i Vanersborg framkom att foljande vatten- och
miljodomar finns fér Taske a:

Domstolens Namn
[dnummer
14275 3 broar 6ver Taske a for vag 832 vid Mjoveroéd och Fultaga
15552 Bro Over Taske a pa vag 787 vid Brevik, Saltkallan
15590 Kulvertforlangning i och omlaggning av Taske a vid Svinebacka
15553 Omgravning av Taske a vid Mjovered, vagtrumma vid Norra Svensland
35736 Omgravning av Taske a vid Smarod
15557 Trumma Over Taske a pa vag 832 vid Svinebacka

Ingen dom finns sdledes fér den aktuella kulverten pa fastigheten Svinebacka 4:1. Av de domar
som finns ar det ingen som paverkar arbetet med den aktuella kulverten.

15

Taske a.- kulvert pa fastigheten Svinebacka 4:1 - Forstudie



4 Forslag pa atgarder vid kulverten

| foljande beskrivning redovisas tre alternativa I6sningar for att forbattra och underlatta fiskens
vandring vid kulverten pa fastigheten Svinebacka 4:1 i Taske a. Nollalternativet, att inte gbra na-
got alls, kommer inte att tillgodose fiskvandringen pa sikt, da fiskvagen succesivt kommer att
tappa sin funktion (se rubrik 3.4).

Tva av alternativen bygger pa en reparation av befintlig fiskvag. | bagge alternativen kompletteras
fiskvagen med en utterspang.

Det tredje alternativet ar ett mer radikalt forslag dar den befintliga kulverten byts ut mot en ror-
bro. En rérbro utgérs av en lagbyggd trumma vars botten fylls med sten och block for att skapa
en sa naturlig miljé som mojligt.

De olika alternativen redovisas under rubrik 4.1-4.3 och déarefter diskuteras alternativen utifran
ett antal viktiga aspekter (5.1- 5.6) och slutligen presenteras en sammanvagd bedémning dar
samtliga aspekter vags in (5.7).

4.1 Alternativ 1 — nuvarande slipers ersatts av ekbjalkar

Alternativ 1 innebar att alla slipers, d.v.s. dven de aldre aterstdende sliprarna, tas bort och ersatts
med nya. De gamla sliprarna utgoérs formodligen av begagnade telestolpar eller liknande. Te-
lestolpar ar dock impregnerade och bor darfor ersattas med material med mindre miljopaverkan.
De befintliga sliprarna som avlagsnas hanteras som farligt avfall och transporteras till godkand
deponi, se avsnitt 5.3. Sliprarna som skall ersatta de befintliga foreslas vara ekbjalkar med matten
20x20x180 cm vilket ar ungefar samma matt som pa befintliga sliprar. Ekbjalkarna monteras for-
slagsvis genom att de fastes med genomgaende expanderbult. Ekbjalkarna satts pa samma av-
stand fran varandra som tidigare (c/c 2 meter) sa att de lamnar en ca 30 cm stor 6ppning mot kul-
vertens vagg. Ett ndgot mer utvecklat alternativ 1 skulle kunna vara att dven satta en del av en
bjalke mot motstaende kulvertvagg, nagot forskjuten i forhallande till den langa bjalken, sa att
den mer liknar slitsrdnnan i alternativ 2. Se ritning for alternativ 1 i bilaga 1 och slitsranna i bilaga
2.

En forutsattning for att utfora arbetena &r att det sker under en period med varaktigt lag vatten-
féring. Aven om utférandet sker vid 1agt vattenfléde krévs givetvis ndgon form av fangdamm fér
att kunna arbeta i torrhet.

Priset for fyrkantiga ekbjalkar 20x20x180 (cm) &r ca 1000 kr/styck. Fér 30 ekslipers blir priset sale-
des ca 30 000 kr. Kostnaden for fastdon mm bedéms uppga till ca 20 000 kr.

For att minska risken att stockar flyter med in i kulverten och riskerar att skada ekbjalkarna kan
ett “grovgaller” liknande det pa bild 12 sattas strax uppstroms kulverten.

Den naturliga troskel som finns nedstroms bassangtrappan foérstarks och hojs sa att vattennivan
kan hojas med 10- 20 cm (bild 9). Detta underlattar ytterligare for fiskar att passera.

En utterspang fastes pa ena vaggen av kulverten och ansluts till mark bade vid inloppet och utlop-
pet. Anslutningarna vid trumandarna gors sa att det blir en sa naturlig 6vergang mellan spang och
land som mdjligt (bild 10)
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Priset for en ca 60 meter lang utterspang av varmférzinkad gallerdurk ligger pa ca 60 000 kr inklu-
sive konsoler. Med montering och diverse fastmaterial bedoms kostnaden till ca 90 000 kr.

Kostnader fér alternativ 1 (kkr)

Materialkostnader slipers inkl fistdon 50
Arbetskostnader 80
Lanshallning och provisorier 100
Pumpning transporter, deponi mm 30
Utterspang 20
Oforutsett (ca 20 %) 70
Summa 420

- i} > W~ A e .
Bild 9. Troskel nedstréms kulverten som bor forstarkas och hdjas med natursten.
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4.2 Alternativ 2 — tvarstockarna ersatts med slitsranna i tra och
stal

| alternativ 2 gérs en mer utvecklad I6sning avseende trosklarna inne i kulverten. De befintliga
trosklarna ersatts med en slitsranna (bild 11 och bilaga 2). De befintliga sliprarna som avlagsnas
hanteras som farligt avfall och transporteras till godkdnd deponi. Férdelarna med en slitsrénna,
jamfort med ekbjalkarna i alternativ 1, ar att man far en betydligt battre stromningsbild, stérre
vattendjup och en battre energiddmpning. For att minska risken att stockar flyter med in i kulver-
ten och riskerar att skada slitsrannan kan liksom vid alternativ 1 en "grovgaller” séttas strax upp-
stroms kulverten (bild 12).

Liksom i alternativ 1 anlaggs en utterspang och den naturliga tréskel som finns nedstréms bas-
sangtrappan forstarks och hojs sa att vattennivan kan hojas med 10- 20 cm (bild 9). Detta under-

lattar ytterligare for fiskar att passera.

Kostnader for slitsrdnna i tra och stal (kkr)

Materialkostnader mellanvaggar inkl fastdon 150
Arbetskostnader 80
Lanshallning och provisorier 100
Pumpning transporter mm 30
Utterspang 90
Ofé6rutsett (ca 20 %) 90
Summa 540

; .. A *J‘-“.‘&-!',rm-.
Bild 10. Exempel pa anlagd utterspang. Back vid Rished (Sko

n)iAle kmmn 2020.

T
Idsa
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Bild 11. Slitsrdnna i trd och stal, Nederlanderna. Exemplet visar pa ett ungefar hur det skulle
komma att se ut med en slitsrdnna inne i kulverten i Taske a.

: ; -
Bild 12. Grovt galler i Taske & uppstroms kulvert vid Bohusbanan vid Svensland, hindrar
stockar m m att fastna i kulverten.
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4.3 Alternativ 3 — kulverten ersatts med en rorbro

| det tredje alternativet erséatts hela den gamla kulverten och bassdangtrappan med en ny rérbro
alternativt valvbro. Detta innebar att backen rinner fritt 6ver naturbotten. Bottnen i trumman
tacks med ett tjockare lager av natursten. Bild 13 visar pa en valvbro som sattes i Nolan, Tollsj6
2013. Bild 14 visar pa en valvbro som anlades 2016 hogre upp i Taske & vattensystem, i Asane-
backen.

En rérbro ar egentligen en stor cirkuldr trumma och en valvbro ar en halvtrumma som star an-
tingen pa ett fundament av stalreglar eller betong. Vid valet rérbro &r det viktigt att kombinera
detta med lagbyggda trosklar i plat som kan fyllas med stenmaterial vilket minskar risken for att
materialet spolas ut vid hogfloden (bilaga 3). Oavsett rérbro eller valvbage tacks botten av na-
tursten och bada l6sningarna kommer att fa ett likartat slutresultat. Vilken I6sning som sa sma-
ningom kan komma att valjas avgors vid en kommande detaljprojektering dar de byggnadstek-
niska aspekterna belyses mer noggrant.

En rorbro alternativt valvbro ar den 16sning som bast tillgodoser bade fiskars och annan faunas
mojligheter att passera och ar darmed det basta alternativet ur ett brett ekologiskt perspektiv
eftersom man skapar en naturlig botten. Med denna I6sning finns ocksa méjligheter att langs ena
sidan skapa nagot som liknar en landpassage av sten och block, vilket skulle underlétta for t.ex.
utter att passera. Bild 13.

Nackdelen med detta alternativ ar givetvis att det ar den i sarklass dyraste och byggnadstekniskt
mest avancerade |6sningen. Eftersom 6verbyggnaden ar sa hog, uppskattningsvis 8-10 meter

over kulvertbotten blir schaktet som maste tas upp mycket stort.

Kostnader for rorbro (kkr)

Rérbro inkl montering? 1500
Schaktning, ldnshallning och provisorier 1500
Of6rutsett (ca 10 %) 300

Summa 3300

160 meters langd, 6 m bred och 3,5 meters hojd
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Bild 13. Valvbro (halvtrumma) med naturbotten i Nolan, T6llsjo 2013. Langs ena sidan har
en landbrygga anlagts av natursten for att underlatta passagen for smadjur, ex. utter.

Bild 14. Valvbro (halvtrumma) i Asanebécken uppstroms Hensbacka herrgér. Valvbagen
anlades av Gullmarns vattenrad 2016.
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5 Aspekter pa framtagna forslag for kulverten

Vid anlaggande av fiskvag med smadjurspassage vid kulverten pa fastigheten Svinebacka 4:1 finns
flera faktorer att ta hansyn till som styr valet av utformning m.m. Foljande aspekter har beaktats
och kommenteras 6versiktligt i nedanstaende beskrivning:

¢ Biologisk funktion och nytta

e Miljo- och naturvardsaspekter

e Byggnadstekniska aspekter

e Aspekter pa landskap och kulturmiljo

e Dammséakerhetsaspekter och underhall
e Juridiska aspekter

Slutligen presenteras en bedémning dar samtliga aspekter redovisas och vdags samman for de tre
framforda forslagen. Har belyses dven kostnaderna.

5.1 Biologisk funktion och nytta

Genom att sdkerstalla vandringen for fisk och djurliv i allmanhet vid kulverten pa fastigheten Svi-
nebacka 4:1 undanrgjs det viktigaste hindret inom Taske a vattensystem. Det enda aterstaende
hindret dr sedan regleringsdammen vid Buvattnet, men i det fallet tillgangliggors inga strombio-
toper, vilket gor att en sadan atgard har lagre prioritet. Det finns en mindre damning vid Svens-
land, men detta hinder ar passerbart for lax, 6ring och al.

Genom att atgarda vandringshindret vid kulverten pa Svinebacka sadkerstalls att lax och 6ring arli-
gen kan na lekomradena uppstroms och de ca 3,2 ha stora uppvaxtomradena. | alternativ 3 dar
kulverten ersatts med en rorbro med naturbotten tillskapas jamfort med de andra alternativen
en ca 60 meter lang strém- och forsstricka (240 m?) som kommer att bli ett fungerande uppvaxt-
omrade for lax och 6ring.
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De angivna forslagen har prioriterats i nedan namnda rangordning med hansyn till funktionalitet.

1. Byta ut befintlig kulvert mot en rérbro med naturbotten
Detta alternativ bedoms som det sdkraste alternativet nar det galler funktionen for fisk-
vandring och smadjurspassage. Detta alternativ tillgodoser pa ett bra satt olika arters
behov.

2. Ersétta befintliga slipers med en slitsrdnna kombinerat med en utterspang
Detta alternativ bedéms fungera val for lax, 6ring och al och far en battre funktion an i
dagslaget. Eftersom den aldre konstruktionen bedéms ha haft en god funktion blir
denna uppgraderade lI6sning annu sakrare. | slitsrannan blir strémbilden battre och
energiddmpningen hogre. Dessutom tillkommer en utterspang som inte funnits tidigare.

3. Ersétta befintliga slipers med ekbijdlkar kombinerat med en utterspang
Eftersom den aldre konstruktionen bedéms ha haft en forhallandevis god funktion for
lax, 6ring och al blir denna 16sning likvardig eller battre jamfort med nuvarande situat-
ion. Dessutom tillkommer en utterspang.

5.2  Milj6- och naturvardsaspekter

De permanenta effekterna av planerade atgarder forvantas enbart vara positiva. Passerbarheten
for fisk och alla vattenanknutna arter underlattas, vilket bidrar till att den ekologiska statusen for
vattendraget kan hdjas.

De miljoeffekter som kan forvantas beror framforallt anlaggningsskedet och savéal under plane-
rings- som anlaggningsarbetet finns vissa viktiga aspekter som maste vagas in i den totala miljo-
beddmningen. Nagra sadana aspekter eller fragestallningar ar:

o Finns det risk for fororenade sediment i dammen?

e Finns det risk for grumling under byggtiden?

e Hur l6ses transport och eventuellt kvittblivning av massor?

e Transporter till och fran arbetsplatsen under byggtiden som
genererar buller, utslapp.

Fororenade sediment

Det finns inga indikationer pa férekomst av fororenade sediment pa omradet. | alternativen 1 och
2 behover sannolikt inga storre schaktningar eller gravarbeten utforas. For att klara lanshall-
ningen behover dock en fangdamm anldggas. Damningen kan goras med forslagsvis goras med en
storre skiva satts for ppningen i kombination med tatning med lampligt material.

| alternativet med byte av befintlig kulvert till en rorbro med naturbotten kravs omfattande

schaktningsarbeten.

Risk for grumling

Risken for grumling under arbetstiden bor beaktas. Se vidare kommentarer under avsnitt 5.3
Byggnadstekniska aspekter.
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Transporter och upplag

Transporter, kvittblivning och mellanlagring av massor och byggmaterial under byggtiden ar for-
modligen en av de viktigaste miljdaspekterna under anlaggninggsskedet. Det ar en stor fordel om
schaktmassorna temporart kan laggas upp i anslutning till schaktet och att de sedan kan laggas
tillbaka 6ver den nya trumman. Saval schakt- som aterfylinadsmassor kan uppga till betydande
volymer, i forsta hand i det fall som befintlig kulvert ersatts med ny rérbro.

Plats for deponering av icke tjanliga massor &r en viktig aspekt som maste belysas vidare i sam-
band med miljoprovning arendet. | det fall som massor ej kan anvandas for aterfyllning och om
det finns risk for att massorna ar fororenade ska transport ske till godkdand deponi.

Arbetena i sig innebar ingen direkt paverkan pa bostadsbebyggelse. Transporterna till och fran
arbetsplatsen ar dock en viktig miljoaspekt som maste beaktas eftersom detta innebar passage
av bebyggelse. Detta stéller krav pa logistik samt att arbetena optimeras for att forkorta den tid
som storningar pagar. Vissa delar av marken kan behéva tas i ansprak for tillfalliga upplag, upp-
stallning av bodar etc. Vissa storningar i form av exempelvis buller kan ocksa tankas uppkomma
pa grund av de allmanna transporterna till och fran arbetsplatsen.

5.3  Byggnadstekniska aspekter

Alternativ 1 (att ersatta befintliga slipers med ekbjalkar) ter sig enklast med hansyn taget till de
byggnadstekniska aspekterna. Arbetets art kraver att det kan géras under en period med varakt-
igt lagvattenflode. Oavsett flodesituationen férutsatter arbetet nagon form av lanshallning under
anlaggningsskedet. Detta kan géras genom att damning gors pa inloppssidan och vatten leds forbi
genom pumpar och tillfalliga ror.

Alternativen 2 dar sliprarna ersatts med en slitsranna i tra och stal bedéms relativt likvardig med
alternativ 1. Det som galler for lanshallning i alternativ 1 géller dven for alternativ 2.

Allmént kan sdgas att om man Overvager att bibehalla den befintliga kulverten bor hallfastheten
pa konstruktionen undersbkas genom att ta ut ett antal borrkarnor for analys av hallfastheten.

Alternativ 3 dér befintlig kulvert ersatts med en rorbro i kombination med en naturlig abotten ut-
gor det funktionellt basta alternativet ocksa med beaktande av att det har langst varaktighet. Vid
jamférelse med alternativ 1 och 2 maste man beakta att aven betongkulvert har en begransad
livslangd, lat vara ganska lang. Det &r ett starkt skl att trots allt 6vervaga alternativ 3.

Alternativet 3 medfér av naturliga skil de mest omfattande anldggningarbetena, mycket pa
grund av det djupa schakt som ar en foljd av den djupa rorgraven. Schaktarbetena kan generera
betydande volymer som maste tas om hand och mellanlagras och eventuellt, atminstone delvis,
bortforslas. | foreliggande utredning ar det inte maojligt annat an att goéra en grov skattning av
schaktvolymerna. En beddémning ar de uppgér till mellan 5 000 och 10 000 m3. Massorna forut-
satts dock temporéart kunna mellanlagras pa platsen. | annat fall kommer transporterna att bli
omfattande.

Liksom i de foregadende alternativen ar en férutsattning att arbetena kan ske i torrhet. En majlig-
het ar att behalla befintlig kulvert och lata den fungera som férbiledning under byggtiden.
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Oavsett vilket av alternativen som viljs maste de nuvarande sliprarna tas om hand och borttrans-
porteras till en godkdnd deponi.

5.4  Aspekter pa landskapsbild och kulturmiljo

For helhetsbilden &r det dven av vikt att bedoma paverkan pa landskapsbild och kulturmiljovar-
den. Omradet 4r dock redan starkt paverkat idag. Dels finns dagens kulvert, dels ligger kulverten i
omedelbar anslutning till motorvagsbron for vdag E6 med betongfundament, sprangsten och
gabionmurar med sprangsten.

Inga kulturmiljohistoriska varden har identifierats i kulvertens omedelbara narhet férutom de
kvarnstenar som aterfinns ca 50 meter nedstroms kulverten. Dessa kommer dock inte att paver-
kas, oavsett vilket alternativ man an valjer.

Landskapsbildsaspekterna bedoms ej paverkas negativt oavsett vilket alternativ man &n valjer.
Alternativet med rérbro bedéms, genom aterskapande av naturbotten, tvartom medféra mervar-
den till landskapsbilden.

5.5  Sdkerhetsaspekter och underhall
Sakerhetsaspekterna beddms var likvardiga for de olika alternativen.

Nar det galler underhallsbehov ar rérbron med naturbotten det alternativ som kraver minst till-
syn. Det som behover kontrolleras ar att trad, stockar och grenar kan fastna, men det galler oav-
sett vilket alternativ man an valjer.

Den |6sning som troligen behdver kontrolleras mest ar slitsrannan i tré och stal. Alternativet med
ekslipers kraver nagot mindre tillsyn &n slitsrénnan.

For att minska risken att medflytande stockar och trad skall fastna inne i kulverten och eventuellt
skada fiskvagen kan ett grovt galler liknande det som visas pa bild 12 anlaggas nagra meter upp-
stréoms kulvertens inlopp, dar trad och grenar kan fastna for att kunna omhéandertas.

5.6 Juridiska aspekter

Oavsett vilket alternativ som valjs utgor de i juridisk mening en vattenverksamhet. Det innebar
dock inte att de per automatik utgor en tillstandspliktig verksamhet. Huruvida arbetet kréver en
miljoprévning i miljodomstol eller kan hanteras som en anmalan av lansstyrelsen avgors av arbe-
tets art och omfattning. Arbeten som omfattar en yta av < 500 m? i vattendrag och 3000 m? i sj6-
omrade kan normalt hanteras som en anmalan.
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En bedémning &r att samtliga alternativ torde kunna hanteras som ett anmalningsarende. Den
fortsatta inriktningen pa drendet och omfattningen av miljoprévning bestams vid ett inledande
samrad med Lansstyrelse dar foreliggande handling kan tjana som underlag.

De juridiska aspekterna innefattar ocksa en bedomning av paverkan pa kulturmiljovardena. Even-
tuella ingrepp av betydelse som paverkar kultvdardena negativt hanteras i annan lagstiftning (kul-
turmiljolagen, KML). | det aktuella fallet har dock inga sarskilda kulturmiljévarden den kunnat
identifieras som paverkas av foretaget.

5.7 Sammanvagd beddmning inklusive kostnader

| tabell 2 pa nasta sida ges en sammanfattning av de olika alternativens bedomda paverkan for
ett antal viktiga aspekter som bér beaktas vid val av atgard vid kulverten pa fastigheten Svine-
backa 4:1. | tabellen anges dven skattade kostnader. Tabellen inbegriper givetvis ett viss matt av
subjektivitet men kan dnda tjana som vagledning i processen for att finna den mest optimala 16s-
ningen.

Alternativ 1, rorbro ar det basta alternativet som passage for fiskar och andra djur. Alternativ 2,
slitsranna i trd och stal bedéms vara det nast basta alternativet, da det jamfort med alternativ 1
medfér en gynnsammare stromningsbild och hégre energidampning.

| bade alternativ 1 och 2 anlédggs en sarskild utterspang som monteras fast pa ena vaggen i kulver-
ten.

Vager man in varnandet av landskapsbild och kulturmiljo, samt till viss del &ven boendemiljo, ar
skillnaderna sma mellan de olika alternativen. Inget av alternativen bedéms fa en negativ paver-
kan pa dessa varden. Nar det galler landskapsbild bedoms alternativ 3 (rérbro) kunna tillféra mer-
varden.

Kostnaderna for respektive forslag har beraknats schablonmassigt baserat pa kostnader fran lik-
nande projekt, samt utifran prisuppgifter fran leverantérer och entreprencrer.

Innan beslut fattas om att bibehalla kulverten och valja antingen alternativ 1 eller 2 bor ett antal
borrkarnor tas ut for analys for att avgora kvalitén pa den befintliga betongen. Uttagning av borr-
karnor inklusive analys bedéms kosta ca 20 000 kr (Thomas Flink, Flinks Bygg AB).

| det kortare perspektivet och med beaktande av saval funktionalitet som totalkostnader, fram-
star alternativ 2 som de battre alternativet jamfért med alternativ 1. Sett ur ett langre tidsper-
spektiv inbegripet att dven en betongkulvert har en begrdnsad livslangd framstar dock alternativ
3 som det mest optimala sett till saval funktionalitet som totalkostnad.

Kostnader for miljoprovning oavsett alternativ, projektering, byggledning mm har ej medraknats i
bedémningen.
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Tabell 2. Sammanfattning av bedémd péverkan for de tre framférda forslagen. |
tabellen redovisas dven skattade schablonkostnader. Teckenférklaring: jamfort
med dagens forhallanden innebar ”+” positiv paverkan, ”+ / =" neutral paverkan

och ”-" negativ paverkan.

Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3
Aspekter Slipers i ek och ut- Slitsrdnna i trd och Rorbro med na-

terspang stal, samt utterspang | turbotten
Funktionell biologi + ++ +++
Miljo och natur-

a .. + + + +

vard/allmant
Byggnadsteknik + + -
Landskapsbild +/- +/- +
Kulturmiljo +/- +/- +/-
Underhall +/- +/- +
Livslangd +/- +/- +
Kostnader - - -—
Skattade schablon-

420 kkrt 540 kkr? 3300 kkr?
kostnader (SEK) ' r '

1 peter Davidsson Trumrenovering AB och Ponova Nordic AB i Lidképing (utterspang). Werner
Abrahamssons Tra, Varekil (ekbjalkar).

2 peter Davidsson Trumrenovering AB och Ponova Nordic AB i Lidkdping (utterspang).
Tomas Flink, Flinks Bygg AB.

3 Niclas Karlsson, Viacon AB, Mats Berglund, Kullens Materialhantering AB
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Kallor och underlag
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