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1. Inledning

Foreliggande kart- och ritningsunderlag for fiskpassage och utterspang i kulverten pa fastigheten
Svinebacka 4:1 har tagits fram av TerraLimno Gruppen AB i samarbete med Milva AB. Projektet har
pagatt under perioden maj 2021 - december 2021. | uppdraget har féljande moment ingatt:

e Hallfasthetsbedomning av befintlig kulvert.

e Framtagande av kart- och ritningsunderlag for fiskvag och utterspang i kulverten i Taske a pa
fastigheten Svinebacka 4:1.

e Inhdmtande av kostnadsbedémning fran en entreprendr.

e Inlamnande av anmalan till lansstyrelsen.

Uppdraget har bestallts av Gullmarns vattenrad och har finansierats med medel fran Lansstyrelsen i
Vastra Gotalands Ian (anslaget 1:11, atgarder fér havs- och vattenmiljo). Lansstyrelsens diarienum-
mer 623-6512-2021.

Uppdraget grundar sig pa forstudien Fisk- och faunapassage pad fastigheten Svinebacka 4:1 (Milva AB
och Terralimno Gruppen AB 2020). | férstudien studerades tre olika alternativa I6sningar; nuvarande
slipers ersétts av ekbjalkar (alt. 1), tvarstockarna ersatts med slitsranna i tra och stal (alt. 2) och be-
fintlig kulvert ersatts med rorbro (alt. 3). Gullmarns vattenrad har efter samrad med Lansstyrelsen
beslutat att ga vidare med alternativ 2 dar tvarstockarna ersatts med slitsrdnna i tré och stal. For
uppgifter i 6vrigt hanvisas till forstudien Fisk- och faunapassage pa fastigheten Svinebacka 4:1.
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Karta 1. Oversiktékarta med platsen for kulvert och fiskvag



2. Befintligt utseende

Kulverten som ar utford i platsgjuten betong ar av dldre datum, byggnadsar ar dock inte kadnt. Befint-
lig fiskvag anlades under senare delen av 1980-talet. Kulverten har en inre bredd av 2,0 m och en
hojd pa 2,1 m. Langden ar knappt 60 m och kulvertens lutning ar ca 2,5 %. Nedstroms kulvertens
mynning finns en konventionell fisktrappa av typen kammatrappa bestaende av tva bassanger (bild
1). Sjalva kammatrappan tar upp en lutning pa ca 70 cm.

Inne i kulverten har trosklar av typen slipers anlagts. Sliprarna har en dimension pa 20x20 cm med ett
inbdrdes avstand pa c/c 2,0 m. Vissa av sliprarna har lossnat vilket har aktualiserat behovet av en re-
staurering och reparation av fiskvagen (bild 2).

Utseendet pa befintlig konstruktion framgar av bilderna 1 och 2, samt i bilagorna 3—6.

-

Bild 1. Befintligt utseende pa kulvertens utlopp ed kammartrappan (2019-07-09).

Bild 2. Befintligt utseende inne i kulverten (2018-08-1).Notera att vissa tvarstdckar
lossnat.



3. Kulvertens hallfasthet samt behov av reparation

| syfte att bedoma hallfastheten pa befintlig kulvert togs 12 borrkarnor ut for berdkning av tryck- och
sprackhallfasthet samt for karbonatisering (juni 2021). Bilaga 7.

Den utforda provtryckningen visar att kulverten uppfyller kraven pa god hallfasthet pa betongen, var-
for det inte finns nagon anledning att ersatta befintlig kulvert med en helt ny konstruktion. Daremot
finns vissa mindre ytliga skador i betongen som bor atgardas. Det galler i forsta hand vid anslutning
mellan kulverten och den nedstroms liggande fisktrappan. Skador i betongen finns utmarka pa ritning
i bilaga 3.

4. Forslag till ombyggnation

Befintliga slipers avlagsnas och nya trosklar i form av tvarvaggar i enlighet med utformningen i fig. 1
och bilagorna 8-9 anlaggs. De nya trosklarna anldaggs pa samma avstand som de nu befintliga slip-
rarna. Forutom att komplettera med nya trosklar forses kulverten med en s k utterspang i enlighet
med figur 1 och bilagorna 8-9. Det ar viktigt att utterspangens anslutning mot marken pa bagge sidor
av kulverten blir sa naturlig som majligt och att spangen bara blir en fortsattning av ett tankt vand-
ringsstrak. Utterspangen satts ca 25—-30 cm ovan medelvattenstand, vilket innebar ca 70 cm ovan kul-
vertbotten. Utterspangens tdnkta anslutning till marken nedstroms kulverten visas pa bild 6 (foto-
montage). Bade den vénstra och hogra sidan av kulverten ar tankbara for montering av utterspang.
Den slutliga placeringen liksom den exakta héjden pa spangen bestdms i samrad med bestéllaren.

For att erhalla ett nagot storre vattendjup och darmed minska fallhdjden pa nedstromssidan anlaggs
en mindre stentréskel ca 10 m nedstroms den befintliga fisktrappan. Troskeln byggs genom att for-
starka den "antydan” till troskel som redan idag finns pa platsen, se bild 6 (fotomontage).

For att forhindra att trad och storre grenar flyter med vattnet vid hogfloden och fastnar i kulverten
och riskerar skada fiskvagen laggs 4-5 stora stenblock uppstréms kulvertens inlopp dar trad och gre-
nar kan fastna. Stenblocken laggs sa att ett naturligt utseende uppnas och att inget hinder eller dam-
ning uppstar. Inloppet till kulverten behdver en kontinuerlig tillsyn och ev. trdd mm avlagsnas.



g VO-ZE 202
= | SRR B T dil OBH DA T
. a1l ROS5HALIT SHYT
e yIs x!!fwhﬂl{— e e M A HASHO Ov' i
GLIRLEDDLO AL

oF WEdday,
DONINLIMSNOILHMIS LWYS -rTvL3ag g¥ N3ddNyD
i & ONWNYHEIL

¥ I¥SVL Haz s
Muva _ res _ EIRY NFONUIUISIOIN _.__z.. _st

01 £ VIVHS

]
AU OE

o

Gurs||auons
wil g'g = 1 18|d pexoog

Wwulgxpg e Weiield

Buoiaq (1] SEUNG Yoo
HWeq-n |k sesians yediod < |

T T T T T |
c.—mnwo___.n_«da.ﬂa

ITPLLEY 91 IR K | SRIGRN RN Y
saliue

e fo Jep QLW 1ses seBuriseuing
safiue Jeuwe (5 1D SENUIZIOLUIEA |B)S NIy

fereq

WLIEXDY WIEaHUIA

0L} €Y BIEYS Y-y UOIasieAL

WO

CLi G

-~
Bl g

[TT=3

WGH = § jueid jeuods

WLIQE*00E Bipeax| J51e Hieg-34dn <

BTSN PAU PRILIES | SRS USUDANY | JNSURA J2)19 Joge 1ebqy R
obig| wosy) pioy | Bunooed susBupdg

Buedsiann uonyasiea |

UIZ 3fD WLISHOSKOS UIRlisquiA

Figur 1. Principsektion planerat utseende. Figuren anges i storre skala i bilaga 9.
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Bild 3. Gestaltning av slitsrdnna i Nederldnderna. Den sicksackformade utformningen har gjorts for
att kunna anpassa fiskvagen till platsen och erhalla en lamplig lutning. Bearbetat webbfoto.

Bild 4. Slitsranna i tra och stal, Nederlanderna. Exemplet visar principen med en slitsranna.
Bearbetat webbfoto.
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Bild 5. Bilden visar hur det ser ut vid utloppet av kulverten idag och bild 6 visar hur det ar tankt att se ut nar
atgarderna ar klara.

Bild 6. Bilden visar hur det &r tankt att se ut nar atgarderna ar utforda (fotomontage). Vattenytans niva nedan
kulverten ar i hjd med den anlagda stentrioskeln och en utterspang har anlagts.
Fotomontage av John Nelander.



5. Prisbild

| forstudien Fisk- och faunapassage pad fastigheten Svinebacka 4:1 (Milva AB och Terralimno Gruppen
AB 2020) gjordes en kostnadsbeddmning av de olika alternativen.

Kostnader anges i kkr:

Materialkostnader mellanvaggar inkl fastdon 150
Arbetskostnader 80
Lanshallning och provisorier 100
Pumpning transporter mm 30
Utterspang 90
Oforutsett (ca 20 %) 90
Summa 540

Vid kostnadsberakningarna har féljande entreprendrer konsulterats:

Peter Davidsson Trumrenovering AB och Ponova Nordic AB i Lidkdping (utterspang) och Tomas Flink,
Flinks Bygg AB. Till kostnaderna ovan tillkommer administration, samordning och biologisk sakkun-
skap vid utférandet.

6. Anmadlan om vattenverksamhet

En anmalan om vattenverksamhet skall Iamnas in till Ldnsstyrelsen innan arbetet utfors. | Lansstyrel-
sens beslut anges tid for arbeten i vatten, forsiktighetsmatt etc. Underlaget for anmalan ar klart, men
skickas in forst efter att Gullmarns vattenrad och dgaren till fastigheten Svinebacka 4:1 Fortifikations-
verket, har kommit 6verens om former och tidsplan.
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RAPPORT Bilaga 7

utfardad av ackrediterat provningslaboratorium

Kontaktperson RISE Datum Beteckning Sida
Jesper Olsson 2021-06-29 159208 12)
Samhillsbyggnad

+46 10 516 68 54
jesper.olsson@ri.se

Skaraborgs Filgeo AB
Jonas Nilsson
Ostergatan 2

521 60 Stenstorp

Analys av tryck & spriackhallfasthet samt karbonatisering

Provforemal
12st utborrade cylindrar med diametern ca 100mm. Provkropparna var mérkta med 1-6.
Proverna ankom till RISE 2021-06-23. RISE saknar i 6vrigt kinnedom om provuttaget.

Provningsmetoder/ Genomforande

e Tryckhallfasthet har bestimts enligt SS-EN 12390-3:2019. Cylindrarna planslipades
och luftlagrades i laboratorieklimat (20£2 °C och 40 — 80 % RF).

e Densitet har bestimts enligt SS-EN 12390-7:2019.

e Sprickhallfasthet har bestimts enligt SS-EN 12390-6:2009. Cylindrarna
vattenlagrades i minst tre dygn foére provning.

e Karbonatiseringsdjup har bestdmts enligt SS 137242, vilket innebér att en
indikatorvitska sprutas pa en ny-spréckt yta av betongen och eventuellt fairgomslag
miits in. Indikatorvitskan utgors av 1,0 % tymoftalein 16st i etanol. Vitskan firgas bla
i basisk miljo (pH = 9,2) och forblir ofdrgad vid ldgre pH-virden. Den anvinda
indikatorvétskan dr ett avsteg fran standarden.

Provningsresultat
Provningsresultaten redovisas nedan och avser endast de provade féremalen.

Provningsdatum: 2021-06-28

Mirkning Hojd Diameter Densitet ~ Brottlast Tryckhallfasthet
(mm) (mm) (kg/m?) (kN) (MPa)
1* 98 95 2460 557 78,9
2 97 94 2410 481 69,2
3 97 94 2450 471 67,7
4 97 94 2460 482 69,0
5 98 94 2380 478 68,7
6 97 94 2380 348 49,9

*Provkroppen inneholl armering, detta bedoms inte ha paverkat héllfastheten.

Maiitosikerhet

Provningens mitosékerhet dr 1,5 %. Den angivna utvidgade métosikerheten &r produkten av
standardmitosédkerheten och tickningsfaktorn k = 2, vilket for en normalfordelning svarar mot
en tickningssannolikhet av ungefir 95 %. Standardmitosikerheten har bestédmts i enlighet med
EAL:s publikation EA-4/16.

RISE Research Institutes of Sweden AB SNEDA,
ESYYAY YA
Postadress Besoksadress Tfn/Fax/E-post Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte o L{'.'?" g
Box 857 Brinellgatan 4 010-516 50 00 utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. 7‘:{’ - <
501 15BORAS 504 62 Boras 033-135502 £prTY

info@ri.se Ackred.nr. 1002
Provning
ISO/IEC 17025
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Provningsdatum: 2021-06-28
Mirkning Lingd Diameter Densitet Brottlast Sprickhallfasthet *Sprickhallfasthet

(mm) (mm) (kg/m?3) (kN) (MPa) (MPa)
1 159 95 2500 97 4,10 3,80
2 141 94 2400 101 4,80 4,45
3 144 94 2470 89 4,20 3,85
4 152 94 2470 85 3,80 3,50
5 175 94 2430 119 4,60 4,25
6 165 95 2450 85 3,50 3,20

* Spréckhallfastheten har korrigerats med avseende pa diametern enligt Betonghandboken
Material kapitel 11.6 3.2.

Maiitosikerhet
Provningens métosédkerhet dr + 0,10 MPa.

Karbonatiseringsdjup
Provningsdatum: 2021-06-28
Karbonatiseringsdjup Karbonatiseringsdjup
Mirkning (d x mm) (d x mm)
medelvirde max

1 0 0

3 0 0

6 0 6
Maiitosikerhet

Provningens métosédkerhet dr + 1,0 mm.

RISE Research Institutes of Sweden AB
Infrastruktur och betongbyggande - Materiallabb

Utfort av

Jesper Olsson

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Tvarsektion utterspang
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till hoger eller eller vanster i kulverten bestams i samrad med bestallare

ngens placering i hojd liksom lage
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Tvarsektion A-A skala A3 1:10
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A > UPE-Balk eller likvardig 200x80mm ‘_’"'.',7._'
SEr > Fotplat svetsas till U-balk ey
B och bultas till betong R
Spontat plank t =45mm ", 2
e Plattjarn ca 60x8mm € R
Vinkeljarn 80x8mm = N o
£ Bockad plat T = 3,0 mm ' e
PN Stromrikning v,
_'q.:‘ ‘_> ;\4 + ‘:
] > 260mm |
Detalj
Allt stal varmférzinkas dar ej annat anges
Bultinfastningar rostfri M10 dar ej annat anges
Oi2 (I) 02 04 06 038 1.|0 I2.0 meter
SKALA A3 1:20
REG | ANT | REGISTRERINGEN AVSER SIGN DATUM
gasAineg, | TASKEA
TERRA LIMNO
GRUPPEN AB DETALJ- SAMT SEKTIONSRITNING

TEL 0703378675

CRyuppen A®

RITAD KONSTR AV
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GRANSKAD
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AV | ARBETSNUMMER

SKALA A3 1:20
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